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Abstrak

ANALISIS PENGARUH PANJANG LANGKAH DAN DIAMETER PISTON
TERHADAP PERFORMA MESIN MOTOR MELALUI INTEGRAL VOLUME
BENDA PUTAR PADA JURUSAN OTOMOTIF SMK

Penelitian ini bertujuan untuk memahami pengaruh bagaimana perubahan pada
panjang langkah dan diameter piston dalam otomotif memengaruhi performa mesin
motor, dengan menggunakan perhitungan metode integral volume benda putar,
terutama metode cakram. Siswa SMK jurusan Otomotif terlibat dalam analisis
komponen mesin dan pemecahan masalah matematika, dengan bantuan video
pembelajaran interaktif. Guru juga berpartisipasi dalam kegiatan wawancara.
Permasalahan penelitian melibatkan representasi matematika dalam perhitungan
performa mesin, pengaruh perubahan langkah dan piston, serta pemahaman siswa
terhadap materi tersebut. Desain penelitian gabungan kuantitatif-kualitatif
digunakan untuk validitas yang lebih baik, dengan pendekatan eksperimental. Data
dikumpulkan melalui berbagai metode, termasuk pengukuran, observasi, evaluasi,
kuesioner, wawancara, dan dokumentasi. Hasil menunjukkan bahwa pemodelan
integral volume benda putar efektif dalam mengestimasi performa mesin.
Berdasarkan ekperimen jpada 15 kendaraan, perubahan piston memiliki dampak
yang lebih besar dibandingkan dengan perubahan. langkah. Analisis regresi
berganda menegaskan pengaruh signifikan piston terhadap performa. Hasil belajar
siswa meningkat setelah menggunakan video pembelajaran. Fasilitas bengkel SMK
dikonfirmasi sesuai standar industri. Guru-guru menyatakan bahwa materi integral
volume benda putar secara akurasi menghitung performa mesin. Kesimpulannya,
metode integral volume-benda putar metode, cakram relevan dalam konteks
otomotif, memungkinkan evaluasi.performa mesin yang tepat dengan melibatkan
siswa dalam proses belajar. Hasil uji menunjukkan bahwa variabel X; tidak
memiliki pengaruh yang signifikan terhadap performa mesin Y secara parsial,
sementara variabel X, memiliki pengaruh yang signifikan. Namun, secara simultan,
kedua variabel tersebut secara signifikan memengaruhi performa mesin motor
sebesar 80.9%. Selain itu, hasil pre-test dan post-test menunjukkan peningkatan
positif dalam pembelajaran menggunakan video pembelajaran lumi H5P. Observasi
fasilitas bengkel menunjukkan bahwa semua fasilitas di SMK Muhammadiyah
Lemahabang memenuhi standar SOP dari PT. Yamaha. Hasil wawancara dengan
guru juga menunjukkan bahwa mereka setuju bahwa materi integral volume benda
putar metode cakram dapat secara akurasi menghitung performa mesin motor.

Keywords: Performa, Langkah, Piston, Mesin, Integral, Cakram.



Abstract

ANALISIS PENGARUH PANJANG LANGKAH DAN DIAMETER PISTON
TERHADAP PERFORMA MESIN MOTOR MELALUI INTEGRAL VOLUME
BENDA PUTAR PADA JURUSAN OTOMOTIF SMK

This research aims to understand how changes in stroke length and piston
diameter in automotives affect motorbike engine performance, by using
calculations of the volume integral method of rotating objects, especially the disc
method. Vocational School students majoring in Automotive are involved in
analyzing engine components and solving mathematical problems, with the help of
interactive learning videos. Teachers also participate in interview activities. The
research problem involves mathematical representation in calculating engine
performance, the effect of changes in the stroke and piston, as well as students'
understanding of the material. A mixed quantitative-qualitative research design was
used for better validity, with an experimental approach. Data is collected through
various methods, including measurement, observation, evaluation, questionnaires,
interviews, and documentation. The results show that integral modeling of the
volume of rotating objects is effective in estimating machine performance. Based
on experiments on 15 vehicles, changing the piston has a greater impact than
changing the stroke. Multiple regression analysis confirms the significant influence
of pistons on performance. Student learning outcomes increase after using learning
videos. SMK workshap facilities are confirmed to comply with industry standards.
Teachers stated that the volume integral material of rotating objects accurately
calculates machine performance. In conclusion, the disk method of volume integral
of rotating bodies is relevant in the automaotive context, allowing precise evaluation
of engine performance by invalving students inthe learning process. The test results
show that variable X; does not have a significant influence on the performance of
machine Y partially, while variable X, has_a significant influence. However,
simultaneously, these two variables significantly influence motorbike engine
performance by 80.9%. In addition, the pre-test and post-test results show a positive
increase in learning using Lumi H5P learning videos. Observation of workshop
facilities shows that all facilities at SMK Muhammadiyah Lemahabang meet the
SOP standards from PT. Yamaha. The results of interviews with teachers also
showed that they agreed that the disk method's integral volume of rotating object
material could accurately calculate motor engine performance.

Keywords: Performance, Stroke, Piston, Engine, Integral, Disc.
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