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ABSTRAK
TINA LESTARI.2108207002. RANCANG BANGUN QIBLA AUTOMATIC
CONTROL:  MODIFIKASI  INSTRUMEN  FALAK  MENGGUNAKAN
MICROKONTROLER ARDUINO UNTUK PENENTUAN ARAH KIBLAT
OTOMATIS, 2025

Arah kiblat merupakan salah satu syarat sah dalam ibadah shalat bagi umat
Islam. Seiring dengan perkembangan teknologi, berbagai metode dan alat telah
dikembangkan untuk meningkatkan akurasi penentuan arah Kkiblat, seperti
penggunaan kompas, tongkat istiwa, hingga teknologi berbasis GPS. Namun,
tantangan masih ditemukan, terutama ketersediaan dan keakuratan alat di lokasi
yang sulit dijangkau oleh sinyal GPS atau di dalam ruangan. Oleh karena itu,
penelitian ini fokus pada pengembangan Qibla Automatic Control sebuah
instrumen falak yang dimodifikasi dengan mikrokontroler Arduino untuk
menentukan arah kiblat secara otomatis.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem
penentuan arah kiblat otomatis dengan mengintegrasikan beberapa komponen
utama, seperti sensor inframerah (IR), motor DC, kompas digital, dan layar
LCD/LED yang menampilkan informasi arah kiblat secara real-time. Dengan
sistem ini, pengguna dapat dengan mudah menentukan arah kiblat tanpa
memerlukan keahlian khusus dalam ilmu falak. Metode penelitian yang digunakan
adalah Research and Development (R&D), yang melibatkan tahapan desain,
pengembangan, pengujian, dan validasi alat.

Hasil uji coba menunjukkan bahwa Qibla Automatic Control memiliki
tingkat akurasi yang tinggi, dengan selisih rata-rata 0,052° dibandingkan dengan
aplikasi Rukyatul Hilal Indonesia (RHI). Hal ini menunjukkan alat dalam
menentukan arah kiblat di berbagai kondisi geografis dan lingkungan. Penelitian
ini menunjukkan bahwa alat ini merupakan inovasi dari instrumen falak
tradisional seperti Mizwala Qibla Finder dengan menambahkan
mikrokontroler Arduino, sensor GPS, dan LCD untuk menampilkan data
otomatis. Meskipun memiliki keunggulan dalam akurasi dan kemudahan
penggunaan, terdapat beberapa keterbatasan, seperti ketergantungan pada catu
daya dan waktu memuat GPS yang relatif lama. Namun secara keseluruhan, alat
ini  memberikan kontribusi signifikan dalam bidang ilmu falak dengan
menggabungkan teknologi modern dan metode tradisional untuk mempermudah
penentuan arah kiblat di berbagai lokasi.

Kata Kunci: Arah Kiblat, Mikrokontroler Arduino, Qibla Automatic Control,
Ilmu Falak, Penentuan Kiblat Otomatis



ABSTRACT
TINA LESTARI.2108207002. DESIGN QIBLA AUTOMATIC CONTROL:
MODIFICATION OF FALAK INSTRUMENTS USING ARDUINO
MICROCONTROLLER FOR AUTOMATIC DETERMINATION OF QIBLA
DIRECTION

The direction of the gibla is one of the valid conditions in prayer for
Muslims. Along with the development of technology, various methods and tools
have been developed to improve the accuracy of determining the direction of the
gibla, such as the use of compasses, istiwa sticks, and GPS-based technology.
However, challenges are still found, especially the availability and accuracy of the
tool in locations that are difficult to reach by GPS signals or indoors. Therefore,
this research focuses on the development of Qibla Automatic Control, a falak
instrument modified with an Arduino microcontroller to determine the direction
of the Qibla automatically.

This research aims to design and develop an automatic gibla direction
determination system by integrating several main components, such as infrared
(IR) sensors, DC motors, digital compasses, and LCD/LED screens that
display gibla direction information in real-time. With this system, users can easily
determine the direction of the gibla without the need for special expertise in
astronomy. The research method used is Research and Development (R&D),,
which involves the stages of design, development, testing, and validation of the
tool. The test results show that Qibla Automatic Control has a high level of
accuracy, with an average difference of 0.052° compared to the Rukyatul Hilal
Indonesia (RHI) application. This shows the tool in determining the direction of
the gibla in various geographical and environmental conditions.

The study shows that this tool is an innovation of traditional astronomy
instruments such as the Mizwala Qibla Finder by adding an Arduino
microcontroller, GPS sensor, and LCD to display data automatically. While it
has advantages in accuracy and ease of use, there are some limitations, such as
reliance on power supplies and relatively long GPS load times. Overall, however,
this tool makes a significant contribution to the field of astronomy by combining
modern technology and traditional methods to make it easier to determine the
direction of the Qibla in various locations.

Keywords: Qibla Direction, Arduino Microcontroller, Qibla Automatic Control,
Falak Science, Automatic Qibla
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