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ABSTRAK

Aris Kana : Pengembangan E-Modul Berbasis Education for
Sustainable Development (ESD) untuk Meningkatkan
Keterampilan Berpikir Sistem

Perkembangan teknologi serta meningkatnya kompleksitas permasalahan
lingkungan menuntut pembelajaran Biologi yang mampu mengembangkan
keterampilan berpikir sistem pada peserta didik. Namun, ketersediaan bahan ajar
yang mengintegrasikan konsep Education for Sustainable Development (ESD)
dalam pembelajaran Biologi masih terbatas, khususnya pada materi perubahan
lingkungan. Kondisi tersebut mendorong perlunya pengembangan bahan ajar
berbasis teknologi yang mampu memfasilitasi pemahaman siswa terhadap
keterkaitan antar komponen dalam sistem lingkungan secara holistik. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan e-mdul berbasis ESD yang memiliki tingkat
kelayakan, kepraktisan, dan efektivitas dalam meningkatkan keterampilan berpikir
sistem siswa. Penelitian ini menggunakan metode Research and Development
(R&D) dengan model pengembangan ADDIE yang meliputi tahap analysis, design,
development, implementation, dan evaluation. Subjek penelitian adalah siswa kelas
X SMA Negeri 1 Sumber. Teknik pengumpulan data meliputi lembar validasi
pakar, angket kepraktisan, serta tes keterampilan berpikir sistem. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa modul elektronik berbasis ESD memperoleh kategori sangat
layak berdasarkan validasi pakar materi dengan nilai 0,90 dan pakar media dengan
nilai 0,92. Hasil angket kepraktisan menunjukkan persentase sebesar 86% dengan
kategori sangat praktis. Uji efektivitas menunjukkan peningkatan keterampilan
berpikir sistem siswa dengan nilai N-gain pada kelas eksperimen sebesar 0,60 dan
pada kelas kontrol sebesar 0,42 yang keduanya termasuk dalam kategori sedang.
Hasil uji t menunjukkan nilai signifikansi sebesar 0,000 (p < 0,05) yang
menunjukkan adanya perbedaan peningkatan keterampilan berpikir sistem antara
kedua kelas. Temuan tersebut menunjukkan bahwa e-modul berbasis ESD layak,
praktis, dan efektif digunakan dalam pembelajaran Biologi untuk meningkatkan
keterampilan berpikir sistem siswa.

Kata Kunci: E-modul, Education for Sustainable Development (ESD), Perubahan
Lingkungan, Keterampilan Berpikir Sistem.



ABSTRAC

Aris Kana : Development of an E-Module Based on Education for
Sustainable Development (ESD) to Enhance Systems
Thinking Skills

Technological developments and the increasing complexity of environmental
problems demand Biology learning that is able to develop systems thinking skills
in students. However, the availability of open materials that integrate the concept
of Education for Sustainable Development (ESD) into Biology learning is still
limited, especially on environmental change material. This condition encourages
the need to develop technology-based teaching materials that can facilitate students'
understanding of the relationships between components in the environmental
system holistically. This study aims to develop an ESD-based e-module that has a
level of feasibility, practicality, and effectiveness in improving students' systems
thinking skills. This study uses the Research and Development (R&D) method with
the ADDIE development model which includes the stages of analysis, design,
development, implementation, and evaluation. The research subjects were grade X
students of SMA Negeri 1 Sumber. Data collection techniques included expert
validation sheets, practicality questionnaires, and systems thinking skills tests. The
results showed that the ESD-based electronic module obtained a very feasible
category based on validation by material experts with a value of 0.90 and media
experts with a value of 0.92. The results of the practicality questionnaire showed a
percentage of 86% with a very practical category. The effectiveness test showed an
increase in students' systems thinking skills with an N-gain value of 0.60 in the
experimental class and 0.42 in the control class, both of which are in the moderate
category. The t-test results showed a significance value of 0.000 (p < 0.05),
indicating a difference in the increase in systems thinking skills between the two
classes. These findings indicate that the ESD-based e-module is feasible, practical,
and effective for use in Biology learning to improve students' systems thinking
skills.

Kata Kunci: E-Module, Education for Sustainable Development (ESD),
Environmental Change, Systems Thinking Skills.
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