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ABSTRAK

PENERAPAN FUZZY TIME SERIES DALAM PERAMALAN ANGKA BUTA
AKSARA DI INDONESIA

Angka buta aksara di Indonesia menunjukkan tren penurunan yang
signifikan dari tahun ke tahun, namun masih belum mencapai target nasional
sebesar 0,5% yang ditetapkan untuk tahun 2030. Karakteristik data angka buta
aksara yang bersifat fluktuatif, non-linier, dan dipengaruhi oleh berbagai faktor
sosial-ekonomi menyebabkan metode peramalan konvensional seringkali kurang
mampu menghasilkan prediksi yang akurat. Oleh karena itu, dibutuhkan
pendekatan yang lebih adaptif dan mampu menangani ketidakpastian data.
Penelitian ini bertujuan untuk: (1) menerapkan metode Fuzzy Time series (FTS)
model Chen dalam meramalkan angka buta aksara penduduk usia 15-44 tahun di
Indonesia; (2) mengetahui hasil peramalan angka buta aksara untuk periode 2025,
2026, dan 2027; serta (3) mengetahui tingkat akurasi metode melalui nilai Mean
Absolute Percentage Error (MAPE). Data yang digunakan adalah data sekunder
dari Badan Pusat Statistik (BPS) berupa persentase angka buta aksara periode
2000-2024 dengan jumlah data sebanyak 25 titik tahunan. Penelitian ini
menggunakan pendekatan Kkuantitatif deskriptif. Tahapan analisis meliputi:
pembentukan semesta pembicaraan U = [0,33; 4,88]; pembagian semesta menjadi
6 interval dengan panjang 0,758333 menghasilkan himpunan fuzzy Al hingga A6;
fuzzifikasi seluruh data historis; pembentukan 24 Fuzzy Logical Relationship
(FLR); pengelompokan FLR menjadi 6 Fuzzy Logical Relationship Group (FLRG)
berdasarkan kesamaan Current state; defuzzifikasi menggunakan nilai tengah
himpunan fuzzy; serta evaluasi akurasi dengan MAPE. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa angka buta aksara Indonesia diprediksi akan stabil pada nilai
0,71% untuk periode 2025, 2026, dan 2027. Stabilisasi ini mencerminkan bahwa
data aktual telah berada secara konsisten dalam himpunan A1 sejak tahun 2016, dan
pola FLRG menunjukkan A1 — Al. Prediksi ini konsisten dengan tren penurunan
jangka panjang, meskipun angka tersebut masih di atas target nasional 0,5% pada
tahun 2030. Tingkat akurasi diukur menggunakan MAPE menghasilkan nilai rata-
rata sebesar 19,57%, yang berdasarkan kriteria Lewis (1982) termasuk dalam
kategori “Good Forecasting” (peramalan baik, rentang 10%-20%). Dengan
demikian, metode Fuzzy Time series model Chen terbukti layak diterapkan dalam
peramalan data sosial-pendidikan yang bersifat tidak menentu seperti angka buta
aksara di Indonesia.

Kata kunci: Fuzzy Time series, Model Chen, Buta Aksara, Peramalan, MAPE.



ABSTRACT

APPLICATION OF CHEN'S FUZZY TIME SERIES METHOD TO ILLITERACY
RATES IN INDONESIA

The illiteracy rate in Indonesia has shown a significant declining trend
over the years; however, it has not yet reached the national target of 0.5% set for
2030. The fluctuating, non-linear characteristics of illiteracy data, influenced by
various socio-economic factors, often render conventional forecasting methods
insufficiently accurate. Therefore, a more adaptive approach capable of handling
data uncertainty is required. This study aims to: (1) apply Chen’s Fuzzy Time series
(FTS) method to forecast the illiteracy rate of the population aged 15-44 years in
Indonesia; (2) determine the forecasted illiteracy rate for the periods 2025, 2026,
and 2027; and (3) evaluate the accuracy of the method using Mean Absolute
Percentage Error (MAPE). The data used are secondary data from the Central
Bureau of Statistics (BPS) consisting of annual illiteracy rate percentages for the
period 2000-2024, comprising 25 data points. This study employed a quantitative
descriptive approach. The analytical stages include: establishing the universe of
discourse U =[0.33; 4.88]; dividing the universe into 6 intervals of length
0.758333, yielding fuzzy sets Al through A6; fuzzifying all historical data; forming
24 Fuzzy Logical Relationships (FLR); grouping FLRs into 6 Fuzzy Logical
Relationship Groups (FLRG) based on identical Current states; defuzzifying using
midpoint values of fuzzy sets; and evaluating accuracy using MAPE. The results
indicate that Indonesia’s illiteracy rate is predicted to stabilize at 0.71% for 2025,
2026, and 2027. This stabilization reflects the fact that actual data has consistently
resided in fuzzy set A1 since 2016, with the FLRG pattern showing Al — Al. This
prediction is consistent with the long-term declining trend, although the figure
remains above the national target of 0.5% by 2030. Accuracy evaluation using
MAPE yielded an average value of 19.57%, which, based on Lewis’s (1982)
criteria, falls within the “Good Forecasting” category (range 10%—20%).
Therefore, Chen’s Fuzzy Time series method is proven to be applicable for
forecasting uncertain socio-educational data such as illiteracy rates in Indonesia.

Keywords: Application of Chen's Fuzzy Time series Method to Illiteracy Rates in
Indonesia.
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