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Kata Pengantar

Syukur Alkhamdulillah kita panjatkan kehadiran Allah SWT. Atas rahmat dan hidayahMya
Bahan Ajar Fungsi dan Kalkulus Berbasis Geogebra ini bisa diselesaikan dengan bail. Modul
ini disusun dalam rangka membantu mahasiswa untuk melatih ketrampilan penggunaan
software Geogebra untuk meningkatkan pemahaman tentang konsep-konsep dalam fungsi
dan Kalkulus.

Modul ini terdiri dirancang untuk 12 kali pertemuan praktek. Pertemuan pertama, berisi
tentang eksplorasi menu dan tools yvang disediakan geogebra berkaitan dengan konsep fungsi
dan kalkulus. Pada pertemuan ini akan dikenalkan berbagai fasilitas-fasilitas vang disediakan
oleh Geogebra.

Pertemuan kedua, ketiga, keempat dan kelima kita diajak untuk mengeksplorasi berbagai
jenis fungsi dan transformasi fungsi. Diawali dari fungsi linier, koadrat, mutlak dan akar,
fungsi eksponen dan logaritma, serta berbagai jenis transformasi vang disediakan dalam

geogebra.

Pertemuan Keeenam dan ketujuh berkaitan dengan eksplorasi imit fungsi dan turunan. Pada
limit fungsi kita diajak untuk menganalisis kapan nilai limit dikatakan ada atau tidak ada.
Pada kegiatan ini kita juga diajak untuk melihat nilai limit fungsi taktentu, termasuk
didalamnya asymptot sebuah grafik. Pada turunan; kita diajak untuk mendekati turunan
sebagal perluasan dan konsep gradien gans dan juga menentukan nilai torunan dna turunan
fungsi.

Pertemuan kedelapan berkaitan dengan anti turunan. Kegiatan ini berkaitan dengan
penentuan turunan taktentu dengan menggunakan menu aljabar dan menu CAS. Termasuk
didalamnya menganalisis hasil dan keduvanyva. Pertemuan kesembilan berkaitan dengan

penggunaan geogebra untuk notasi sigma.

Pertemuan kesepuluh, berkaitan dengan luas poligon. Geogebra memungkinkan dengan
cepat untuk menentukan hasil perhitungan luas poligon baik poligon dalam, poligon luar
ataupun gabungan keduanva. Sedangkan pertemuan kesebelas dan duabelas berkaitan
dengan penggunaan integral tentu dan aplikasinya.

Penulis menyadari bahwa bahan ajar ini masih memiliki kekurangan baik dalam penyajian
ataupun muatan materinya. Kritik dan ssaran dari pembaca dan pengguna sangat diperlukan
untuk perbaikan kedepan.

Cirebon, Mopember 2018

Penuhs
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KEGIATAN1
MENGENAL GEOGEBRA UNTUK KALKULUS

Tujuan
Peserta mengenal berbagai fasilitas yang disediakan geogebra untuk menyelesaikan

peroalan-persoalan berkaitan dengan Fungsi, Transformasi Fungsi, Limit, Kalkulus,
khususnya Kalkulus Integral

Dasar Teori

Perkembangan teknologi sangat membantu dalam memahami berbagai konsep
dalam matematika dan juga membantu dalam menyelesaikan beberapa persoalan
vang sulit diselesaikan secara aljabar.

Geogebra dengan fasilitas yang dimilikinya sangat membantu. Fasilitas
penggambaran grafik untuk fungsi aljabar, fungsi trigonometri, fungsi rasional,
fungsi eksponen, fungsi logaritma juga disediakan dan dengan mudah digunakan.
Selain itu, berbagai jenis operasi fungsi juga dapat dilakukan dalam geogebra,
penentuan nilai maksimum, nilai minimum, nilai limit, nilai tronan dan turunan
fungsi dapat di tentukan. Pendekatan polygon untuk menghitung luas daerah di
bawah kurva, jumlah Riemann dan integral tentu dengan mudah dicari melalui
geogebra.

Geogebra sendiri merupakan software yang bersifat open source sehingga sangat
mudah mencarinya. Untuk lebih memahami kegunaan geogebra, kita akan lihat
berbagai fasilitas vang disediakan. Lebih khusus, kita akan mengeksplorasi tentang
jenis-jenis fungsi, bagian function dan calculus yang langsung berkaitan dengan
materi perkuliahan tentang kalkulus, baik kalkulus I ataupun Kalkulus I1.

1. Buka geogebra, sehingga akan tampil menu berikut;

Bahan Ajar Fungsi dan Kalkulus | 3
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yang dapat digunakan. Sebagai contoh, dapat dilihat pada gambar di bawah,
3. Selanjutnya untuk lebih mengeksplorasi fasilitas yang disediakan, marilah kita

2. Klik 2 pada bagian pojok kanan bawah, akan muncul berbagai jenis fasilitas
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4. klik view pada menu dan klik 3D Grapics, akan muncul berikut;

tools yang disediakan, seperti berikut;
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Geogebra”

jar

takut salah dalam bela

rasi, jangan

“Cobalah terus eksplo

apa yang disediakan?
2. Cobalah klik beberapa tools yang ada pada, seperti pada langkah 5 dan catatlah

apa yang disediakan?

Motivasi

1. Cobalah klik beberapa tools yang ada pada, seperti pada langkah 3 dan catatlah
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KEGIATAN 2
EKSPLORASI FUNGSI LINIER

Tujuan
Peserta dapat membuat grafik fungsi linier dari dua titik yang diketahui, titik

dengan gradien, hubungan dua garis, dan tranformasi garis.

Fungsi linier memiliki bentuk umum, ax + by = ¢ dengan a, b, ¢ bilangan real.
Persamaan atau fungsi linier dapat ditentukan melalui dua titik, A{x, vi) dan Bixs,
y2) melalui rumus;

Yow_Y=w

X—X XX
Sedangkan, apabila diketahui satu titik, A(xy, 1) dan gradien m, maka persamaan
linier dapat ditentukan melalui rumus;
Y=y, =m(x—x,)
Gradien sebuah garis menyatakan naik turunnya sebuah garis, dimana;
i untuk m > 0, maka grafik garis naik
i untuk m < 0, maka grafik garis turun
iii.  untuk m =0, maka grafik garis datar
Misalkan garis [ dan garis k, masing-masing memiliki gradien s dan m: maka
(i) keduanya berpotongan, apabila mq # m2
(ii) Keduanya sejajar, apabila m = m2 dan tidak ada titik potong
{iii) Keduanya berimpit, apabila m = m: dan ada titik potong

Menggambar garis melalui dua titik

1. Ketiklah A=({2,3) pada bagian input, lalu tekan Enter, sehingga akan nampak
titik A pada kordinat kartesius.

2. Ketiklah B=(-1,0) pada bagian input, lalu tckan Enter, schingga akan nampak
titik B pada kordinat kartesius.
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bagian algebra akan nampak titik A, B dan persamaan garis yang kita cari.

Perhatikan gambar berikut;
E sehingga tombol tersebut berwarna biru (tandah nyala).

BEAL-T5 R

FEE BN VSR ORI ToOE TR e

Selain dua cara tadi, Kita bisa menggambar melalui tools vang disediakan, melalui

langkah berikut;
1. Klik tools berlambang E , maka akan muncul pilihan garis, lalu klik tombol

3. Selanjutnya ketik line{A,B) pada bagian input, lalu tekan Enter sehingga dalam
graphics akan nampak grafik persamaan garis yang kita cari, sedangkan pada

Selain itu, Anda bisa langsung mengetik line{{2,3),(-1,

Enter, maka akan nampak seba
g | Bahan Ajar Fungsi dan Kalkulus

NOd3ddIDO CNS NIVI NVVHAVLSNdddd 1LVSNd ISHI 10X



KOLEKSI PUSAT PERPUSTAKAAN IAIN SNJ CIREBON

2. selanjutnya arahkan kursor pada kordinat (2,3) dan klik, arahkan kembali kursor
pada titik (-1,0) dan klik, maka akan terbentuk garis dan persamaan seperti
gambar pada langkah 3.

Membuat persamaan garis dan grafiknya apabila diketahui titik dan gradiennya.

Gradien dalam geogebra dinyatakan dengan arah vektor ( untuk m =2, maka vektor

- (1)

1. Ketik vector((2,1)) untuk menyatakan m = 2 pada input, lalu Enter, akan muncul
pada graphic sebuah vektor n.

2. Lalu ketik A =(-1,1) pada input, lalu tekan Enter, akan muncul titik A di graphics

3. Selanjutnya, ketik line{A,u) dan tekan Enter, maka akan muncul persamaan garis
yvang melalui titik A{-1,1) dengan gradien m = 2,

oy ==
Win Bo Ve gheey Fogin S Han
E Lmlenl 20 =

Lol St 5 15 1) %! 1ot I =
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4. Sekarang buatlah sebuah titik sembarang vang tidak terletak pada garis, misal

B(1,1), dengan cara ketik B=(1,1) pada input, lalu tekan Enter

dan tekan Enter

Lk ok ot =Caneee |

5. Ketik line pada input, lalu pilih line{<Point><Paralelline=) L Lt Fouri_<Poini- |
[E] ar]

Lirsix] wFoinfe, =DirscSion Veckrs )

6. Ketik line(B.f) pada input, lalu tekan Enter, maka di graphic akan muncul garis
yang melalui B dan sejajar dengan garis f.

Bahan Ajar Fungsi dan Kalkulus |9
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2 Arahkan kursor pada kordinat lalu klik sehingga muncul kotak slider berikut;
kemudian isilah slider; tandai number, nama
increment misal 0.5

L]

|| T Flaam

FiwTee
']

® Hurmar
1 g
s

M | -§ L] a0

slider (sementara biarkan a),

3. Tekan OK, akan muncul, seperti gambar sebelah kanan
4. Lanjutkan buatkan slider untuk b dan c dengan cara seperti pada langkah 2 dan 3,

schingga akan diperoleh seperti berikut;

&

Grafik di atas merupakan grafik dari persamaan x + y = 1 (karena nilai a=b=c=1)

Bahan Ajar Fungsi dan Kalkulus | 11




KOLEKSI PUSAT PERPUSTAKAAN IAIN SNJ CIREBON

Remove Watermark Now

Ketik, Segmen{AC), tekan Enter akan muncul g
Ketik, Segmen(BD), tekan Enter akan muncul h
Ketik, Segmen({ AB), tekan Enter akan muncul i

e I A

Buat sliders, nama=q, tandai angel, interval (" sampai 360°, increment 19, tekan

Enter

8. Ketik Rotate(g,o,xAxis), lalu tekan Enter akan muncul g’

9. Ketik Rotate(h,o,xAxis), lalu tekan Enter akan muncul B’

10. Ketik Rotate{i,o,x Axis), lalu tekan Enter akan muncual i

11. Pada silders o, klik kanan, lalu klik Animation on

12. Pada g’ h',i", klik kanan lalu klik Trace on (untuk membuat animasi benda
putarnya)

13. Laly, klik View, dan klik Graphics 3D

Fin B3I Weew Opliors Teoki Window Halp

- ) T I Ty Tt
B3 155 8% )3 (o) [+) EA NN B 3

b Sigebra H.! Graphic _ B | » 30 Graphic: - - __4 B
o r) o= BEed1

ez T |
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FPada bagian graphics ada tanda play, klik untuk menjalankan animasi benda

‘uogauag neliny uyeis Ny ueexeisndiad uep Jelem Bued uebunuadey uexiBrusw yepny uednnBuag "q

‘yejesew njens uenefun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsniuad ‘yeiw) eAiey uesinuad ‘ueneuad 'ueyipipuad ueBupuadsy ynun efuey uedgnBuad ‘e

: Jaquins ueyingaAusw uep ueywnuesusw edue} i siny eAJey yrunjas neje uelbegas dynBusw Gueteg "

putarnva,
14 Klik, Volume=Integral{pi*f*2,0,2), klik Enter maka akan muncul
Volume=14,66 (inilah volume yang kita cari)

‘uogadln) neln ujais NIl ueeyeisndiad uizias edue) undede ynjusg wejep 1 yeww) eAiey yefueqiadwalu neje ueywnwnbuaw Buesenq ‘2
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