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ABSTRAK

KAJIAN GRAF PEMBAGI NOL
DARI GELANGGANG Z,- DENGAN p BILANGAN PRIMA

Penelitian ini mengkaji mengenai graf pembagi nol dari gelanggang Z,,-
untuk p bilangan prima. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pola tertentu
mengenai bentuk graf, jumlah simpul, jumlah sisi, jumlah derajat simpul, dan
jumlah jarak eksentris dari graf pembagi nol tersebut. Gelanggang yang dipakai
dalam penelitian ini adalah gelanggang Z,2 untuk p bilangan prima, adapaun
bilangan prima yang digunakan adalah 2, 3, 5, 7, dan 11. Penelitian ini
menggunakan metode (basic research) yang dimaksudkan untuk menemukan
pengetahuan baru yang belum pernah diketahui sebelumnya. R dikatakan ring
komutatif (abelian) apabila berlaku a.b.= b .a,V a dan b adalah unsur di R. Graf
G, dinotasikan dengan G=(V,E) adalah pasangan himpunan (V,E) dengan V
himpunan simpul atau titik (vertices atau node) dan E himpunan sisi (arcs atau
edges). V dan E adalah himpunan.berhingga. Himpunan V tidak hampa, himpunan
E mungkin hampa. Graf pembagi nol dari gelanggang komutatif adalah suatu graf
dengan simpul-simpulnya adalah semua elemen dari gelanggang R dan dengan dua
titik yang berbeda, x dan'y dikatakan terhubung jika dan hanya jika x . y = 0 untuk
X, Yy # 0, dalam hal ini x . y merupakan unsur pembagi nol. Jumlah jarak eksentrik
adalah jumlah hasil kali antara total jarak dan eksentrisitas titik. Adapun hasil dari
penelitian ini.bahwasanya: graf pembagi nol pembagi nol dari gelanggang Z,,.
untuk p bilangan prima memiliki pola bentuk graf lengkap Kp_y), jumlah simpul

sebesar (p — 1), jumlah sisi sebesar w, jumlah derajat simpul sebesar

(p — 1 (p —2), dan jumlah jarak eksentrik sebesar p? —3p + 2. Dari hasil
tersebut dapat disimpulkan bahwa jumlah derajat simpul dan jumlah jarak eksentris
pada graf pembagi nol dari gelanggang Z,2 untuk p bilangan prima adalah sama.

Kata kunci: Graf, Gelanggang, ‘Graf pembagi _nol,-Jumlah simpul, Jumlah sisi,
derajat simpul, Jumlah jarak eksentrik graf



ABSTRACT

THE ZERO DIVISOR GRAPH OF THE RING Z,2: FOR p PRIME NUMBERS

This study examines the zero divisor graph of the ring Z,. for p prime
numbers. The purpose of this study is to determine a certain pattern regarding the
shape of the graph, the number of vertices, the number of edges, the number of
degrees of the vertices, and the number of eccentric distances from the zero divisor
graph. The arena used in this study is ring Z,2 for p prime numbers, while the prime
numbers used are 2, 3, 5, 7, and 11. Thisstudy uses a method (basic research) which
is intended to find new knowledge never known before. R is said to be a
commutative (abelian) ring if a .b = b .a applies for every a and b is an element in
R. Graph G, denoted by G=(V,E) is a set pair (V,E) with V/ a set of vertices a point
(vertices or nodes) and E the set.of edges.(arcs or edges). V and E are finite sets.
The set V is not empty, the set Ermay beempty. The zero divisor graph of the
commutative ring Is a graph whose vertices are-all elements of the ring R and with
two distinct vertices, x and:y-are said to be connected if and only if x . y = 0 for x,
y 0, in this case X ;' y is"the zero divisor. The-number of gecentric distances is the
multiplication between the total distance and the eccentricity of the point. The
results of this study are that the zero divisor graph of the zere divisor of the ring
Z,,> for p prime numbers has a complete graph Kp_1), the number of vertices is

(p — 1), the number of edges is (p_l)zﬂ, the number of degrees of vertices is

(p — 1)(p — 2), and the eccentric distance sum is p? — 3p + 2. From these results
it can be concluded that the number of degrees of vertices and the eccentric distance
sum in the zero divisor graph of the ring Z,. for p prime numbers are the same.

Keywords: graph, ring, zere divisor graph, number of vertices, number of edges,
degrees of vertices, eccentric distance sum.
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