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ABSTRAK 

PENERAPAN PEWARNAAN GRAF MENGGUNAKAN ALGORITMA 

WELCH POWELL PADA PETA KABUPATEN INDRAMAYU  

Teori graf merupakan salah satu pokok bahasan dari matematika diskrit 

yang dapat diterapkan pada berbagai bidang dalam kehidupan sehari-hari. Salah 

satu bahasan dari teori graf yaitu mengenai pewarnaan graf. Pewarnaan pada graf 

dapat diterapkan dalam pewarnaan pada peta kabupaten indramayu. Dalam 

melakukan pewarnaan pada peta kabupaten Indramayu, dapat menggunakan 

algoritma welch powell dengan tujuan melakukan pewarnaan pada peta 

menggunakan warna semininimum mungkin sehingga tidak ada wilayah 

kecamatan yang saling berbatesan menggunakan warna yang sama. Hal ini 

bertujuan agar wilayah kecamatan yang saling berbatesan mudah untuk 

dibedakan. Selain itu, dengan memanfaatkan pewarnaan graf menggunakan 

algoritma welch powell pada peta kabupaten Indramayu dapat diketahui wilayah 

kecamatan strategis berdasarkan derajat tertinggi sehingga pemerintah dapat 

memusatkan pembangunan dalam perkembangan kabupaten Indramayu. 

Penelitian ini menggunakan penelitian studi pustaka, yaitu dengan mengambil 

literatur dari berbagai sumber seperti buku, jurnal dan karya ilmiah lainnya yang 

relevan dengan masalah penelitian. Hasil dari penelitian ini yaitu terdapat lima 

tahap yang dilakukan untuk mewarnai 31 simpul kecamatan pada graf peta 

kabupaten Indramayu. Tahap pertama mengurutkan derajat simpul kecamatan dari 

derajat tertinggi ke terendah. Tahap kedua terdapat tujuh simpul kecamatan yang 

diberi warna merah. Tahap ketiga terdapat delapan simpul kecamatan yang diberi 

warna biru. Tahap keempat terdapat sembilan simpul kecamatan yang diberi 

warna kuning. Tahap kelima terdapat tujuh simpul kecamatan yang diberi warna 

hijau. Dari lima tahap yang dilakukan untuk mewarnai simpul graf peta kabupaten 

Indramayu, maka diperoleh bilangan kromatik 𝜒(𝐺) = 4 untuk mewarnai seluruh 

simpul kecamatan di kabupaten Indramayu. Dengan memanfaatkan pewarnaan 

graf menggunakan algoritma welch powell pada peta kabupaten Indramayu, 

diketahui kecamatan yang memiliki derajat tertinggi adalah kecamatan Losarang 

dengan derajat simpul 8, sehingga kecamatan Losarang merupakan kecamatan 

yang paling strategis di kabupaten Indramayu. 

Kata kunci: Pewarnaan Graf, Algoritma Welch Powell, Peta. 
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ABSTRACT 

APPLICATION ON GRAPH COLORING USING WELCH POWELL 

ALGORITHM ON INDRAMAYU DISTRICT MAP 

Graph theory is one of the subjects of discrete mathematics that can be 

applied to various fields in everyday life. One of the discussions of graph theory is 

about graph coloring. Coloring on the graph can be applied to coloring the map of 

the Indramayu district. In coloring the map of Indramayu district, you can use the 

Welch Powell algorithm with the aim of coloring the map using the minimum 

possible color so that no sub-districts border each other using the same color. This 

is so that the sub-districts that border each other are easy to distinguish. In 

addition, by utilizing graph coloring using the Welch Powell algorithm on the 

Indramayu district map, it is possible to identify strategic sub-districts based on 

the highest degree so that the government can concentrate development in the 

development of Indramayu district. This research uses literature research, namely 

by taking literature from various sources such as books, journals and other 

scientific works that are relevant to the research problem. The results of this study 

are that there are five stages carried out to color the 31 sub-district nodes on the 

graph map of Indramayu district. The first stage is sorting the degrees of the sub-

district nodes from the highest to the lowest. In the second stage, there are seven 

sub-district nodes which are colored red. In the third stage, there are eight sub-

district nodes which are colored blue. In the fourth stage, there are nine sub-

district nodes which are colored yellow. In the fifth stage, there are seven sub-

district nodes which are colored green. From the five steps taken to color the 

vertices of the Indramayu district map graph, the chromatic number (G)=4 is 

obtained to color all the sub-district vertices in Indramayu district. By utilizing 

graph coloring using the Welch Powell algorithm on the Indramayu district map, 

it is known that the sub-district that has the highest degree is Losarang sub-district 

with a node degree of 8, so that Losarang sub-district is the most strategic sub-

district in Indramayu district.  

 

Keywords: Graph Coloring, Welch Powell Algorithm, Map. 
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